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Материалы

• Лекции

• Задачи для самостоятельного решения

• Дисциплинарная ведомость



Решатели

• Z3 online

– http://rise4fun.com/z3

• Z3 offline

– https://z3.codeplex.com/releases

• Yices

– http://yices.csl.sri.com/

http://rise4fun.com/z3
https://z3.codeplex.com/releases
http://yices.csl.sri.com/


Задача

Показать, что для любой ненулевой целочисленной 
матрицы A третьего порядка выполняется тождество 
AE = A, где E – единичная матрица.



Матрица третьего порядка

• Двумерный массив

(declare-fun A () (array Int (array Int Int))

• Отображение (функция)

(declare-fun A (Int Int) Int)
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Решение задачи

(set-logic UFNIA)

(declare-fun a (Int Int) Int)



Условия для функции a

(exists ((i Int) (j Int)) (not (= (a i j) 0)))

(forall ((i Int) (j Int))

(=>

(or (<= i 0) (>= i 4) (<= j 0) (>= j 4))

(= (a i j) 0)))
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Решение задачи

(set-logic UFNIA)

(declare-fun a (Int Int) Int)

(assert (exists ((i Int) (j Int)) (not (= (a i j) 0))))

(assert
(forall ((i Int) (j Int))

(=>
(or (<= i 0) (>= i 4) (<= j 0) (>= j 4))
(= (a i j) 0)

)
)

)



Единичная матрица

(define-fun e ((i Int) (j Int)) Int

(ite (and (= i j) (> i 0) (< i 4)) 1 0)

)
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Произведение двух матриц

(define-fun ae ((i Int) (j Int)) Int
(ite

(and (> i 0) (< i 4) (> j 0) (< j 4))
(+

(* (a i 1) (e 1 j))
(* (a i 2) (e 2 j))
(* (a i 3) (e 3 j))

)
0

)
)
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Утверждение
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Решение задачи

(assert

(not

(forall ((i Int) (j Int))

(= (ae i j) (a i j))

)

)

)

(check-sat)

(get-model)



Задача

Для любых двух ненулевых целочисленных матриц третьего 

порядка A и B показать, что выполняется тождество tr(AB) = 

tr(BA), где tr – след матрицы.

1) Определить функции a и b

2) Определить функции ab и ba

3) Определить функции tr-ab и tr-ba

4) tr-ab  tr-ba
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